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A REFERTIL
PROJEKTROL

A REFERTIL projekt célja, hogy az
élelmiszeripari melléktermékek és
mezOgazdasdgi eredetli  bio-
hulladékok - értéktébbletet add
Ujrahaszositdasara -  modern
eljarasokat dolgozzunk ki. Ennek
megfeleléen a REFERTIL projekt
keretében a jelenlegi
komposztalasi rendszereket
tovabbfejlesztjik. Uj generacids,
ipari |épték( és nulla kibocsatasu
bioszén technoldgiat fejlesztiink
ki. Feladatunk a biztonsagos,
gazdasagos és kornyezetbarat
tapanyag (kulénésen a foszfor)
visszaforgatdsa kornyezetkiméld
mezbgazdasag érdekében. A
magas minGségl végtermékek
el6allitasanak célja, hogy
hasznalatukkal  csokkenjen a
m(itragyak és intenziv vegyszerek
mezdgazdasagi hasznalata. Ezen
tulmenden javuljon az élelmiszer
termelés kornyezeti-, Okoldgiai-
és gazdasagi fenntarthatdsaga,

‘ABC’ - Elelmiszer eredet(
csontbol elballitott bioszén

csokkenjen a varosok negativ
labnyoma, valamint
hozzdajaruljunk az
éghajlatvaltozas mérsékléséhez,
mik&zben Uj gazdasagi er6 jelenik
meg. Ezen felil, a REFERTIL
projekt szakmai tdmogatast nyujt
az Eurdpai Bizottsagnak a

mitragyakrél  sz6lé  rendelet
feltlvizsgalatahoz is.
Az Uj Unios rendelet

szabvanyositani és egységesiteni
kivdnja a biztonsagos bioszén és
komposzt termékek  szerves
foszfor tartalmd bio-tragyaként
és/vagy talajjavitoként torténd
alkalmazasait.

_ A KOMPOSZT ES BIOSZEN MINOSEGENEK
ERTEKELESE A REFERTIL PROJEKT KERETEBEN
A REFERTIL projekt keretében a komposzt és bioszén agrondmiai

hatékonysagat értékelé vizsgdlatok indultak a 2014. évben tébb
eurdpai orszagban, kilonbozo talaj- és éghajlati viszonyok kozott:

= Hollandia
= Olaszorszag :

: eper és a paradicsom Uveghazi kisérletek;
paradicsom, paprika, cukkini, fejes salata, uborka

kisérletek palanta nevel6ben, (veghazi és szabadfdldi kisérletek;

= Szlovénia

: szabadfoldi kisérletek eper névénnyel;

- Irorszag : szabadfoldi kisérletek gabonafélékkel;
= Dania : szanadf6ldi kisérletek arpa és egyéb gabonafélékkel;

= Magyarorszag

: szabadfoldi kisérletek z6ldség és gabonafélékkel.

Az agrondmiai hatékonysag vizsgalatanak célja annak igazolasa volt,
hogy a kifejlesztett bioszén és komposzt termékek hatékony tapanyag

szolgaltatd képességgel

rendelkeznek,

fokozzak a talajéletet,

el6segitik a talajbdl fert6zd patogénekkel szembeni védekezést,
valamint hozzajarulnak a m(itragyak kihelyettesitéshez.

A REFERTIL az Eurdpai Unid altal tarsfinanszirozott projekt , hetedik keretprogram keretében valdsul meg,
tamogatasi szerz6dés szama 289785. 2011-2015.
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A REFERTIL szabadfoldi kisérletek eredményeinek osszefoglalasa

Szabadféldi eper tesztek Szlovéniaban

= Az élelmiszer eredetl csontbodl elballitott bioszén termék szerves
tragyaként haszndlhatdé (javasolt dézis: 100-400 kg/ha), valamint
termesztékozeghez keverve (0,1-5 v/v %).

= A j6 minOségld komposzt termékeket talajjavitdé anyagként
(javasolt ddézis 5-30 t/ha), illetve termesztékozeghez keverve
(1-20 v/v %) lehet hasznalni.

= Igazoltuk, hogy a komposzt és bioszén termékekben jelen 1évé
tdpanyagokat a paradicsom novény hasznositotta. A szerves
melléktermékekbdl Ujrahasznositott P és K tragyat allitottunk eld
sikeresen, melyek alkalmasak a mUtragyak kivaltasara.

= A zoldhulladékbdl elGallitott komposzt viszonylag alacsony
tapanyag tartalommal rendelkezik, ezért elsGdlegesen (Ultet6
k6zeg szerves anyag tartalmanak novelésére és a tézeg kivaltasra
haszndalhaté. Emellett fokozza a termesztdé kozeg Pythium

patogén gombaval szembeni elnyomd hatasat.
Uveghazi tesztek Olaszorszagban k

Uveghézi tesztek Olaszorszagban

Uveghazi és szabadfoldi tesztek Olaszorszagban

A REFERTIL projekt keretében a Torindi Egyetem kutatéi kilonb6z6

agrondomiai hatékonysag vizsgalatokat végeztek el 12 komposzt és 4 bioszén

mintaval.

= Cserépedényes tesztek kilonbozé zoldség novényekkel (cukkini, fejes
salata), mely sordn megvizsgaltuk, hogy az adott komposzt és bioszén
minta alkalas-e szerves tragyaként, talajavitoként vagy termesztd
kozegként vald alkalmazasra.

= Patogén szupresszid vizsgalatok annak eldontésére, hogy a kifejlesztett
komposzt és bioszén termékek alkalmasok-e a talajbdl fert6z6
patogénnekkel szembeni védelemre.

= Szabadf6ldi vizsgalatok olasz gazdasagokban paradicsom, paprika és
fejessalata novényekkel a komposzt és bioszén hatékonysaganak igazolasa
céljabol

Az dllati tragyabdl és telepllési biohulladékbdl el6allitott komposzt

termesztékoézegként alkalmazva gatolta a magok csirdzasi képességét,

valamint a névények novekedését. Ezeknek a komposztokat nem javasolhatd

a 5-10%-nal nagyobb doézisban torténd teremsztokozegbe bekeverése. 10-30

t/ha dézisban alkalmazva jo tapanyag szolgaltatd képességgel rendelkezett,

magasabb hozamokat eredményezett. A zo6ld hulladékkbol elGallitott

komposzt termeszt6ékozegként hasznalhatdé. A vizsgalt zoldhulladék

komposztok 50%-nal sikeres patogén elnyomo képességet igazoltunk.

Edes paprika el8allitdsa Olaszorszagban komposzt és bioszén hasznalataval

A REFERTIL az Eurdpai Unid altal tarsfinanszirozott projekt , hetedik keretprogram keretében valdsul meg,
tamogatasi szerz6dés szama 289785. 2011-2015.



mailto:biochar@3ragrocarbon.com
http://www.refertil.info
http://tinyletter.com/biochar

REFERTIL HIRLVEL

biochar@3ragrocarbon.com

REFERTIL

Szabadfoldi eper kisérletek

A Szlovéniaban végzett (KOTO) szabadféldi kisérletek soran a komposzt és bioszén alkamazas
hatdsat vizsgaltuk 6sszehasonlitva egy kivalasztott mlitragyaval. Az els6 év eredményei alapjan
a bioszén (130 kg/ha "ABC" - allati csontszén) és komposzt (10 t/ha) alkalmazasa egyenértéki

volt a 800 kg/ha ddézisban adott mitragyaval.

Az elért eredmények azt mutatjdk, hogy a kivalasztott komposzt és biochar termékekkel

kivalthaté a szintettikus mtragya hasznalata.

Szadadféldi eper névény teszt (Lukovica, Szlovénia)

Paradicsom tapanyag felvétele komposzt
és bioszén anyagbol

A Joeke Postma és Els Nijhuis (DLO, Wageningen
Egyetem) altal végzett vizsgalatok soran fiatal
paradicsom palantakat neveltek olyan viragféldben
melyhez kulonb6z6 szerves adalékanyagokat adtak:
z6ldhulladék komposzt, névényi alapu bioszén és allati
csontszén (ABC). A teszt névények Gsszes biomassza
tbmege és nitrogén felvétele nem kilonb6zott
szignifikansan, azonban a noévények kalium ( K) és
foszfat ( P) felvétele igazolhatdéan megnovekedett a a
kilonboz6 szerves adalékanyagok jelenlétében.
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A fiatal paradicsom névények Foszfor (P) és Kalium (K) felvétele a
termeszt6 kdzegbdl
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A fiatal paradicsom novények Foszfor
(P) és Kalium (K) felvétele.

Joeke Postma és Els Nijhuis

(DLO, Wageningen
Egyetem)altal végzett
kisérletekben a fiatal
paradicsom névényeket

olyan termesztékozegben
neveltek, melyek talajbol

fert6z6 Pythium
aphanidermatum gombaval

Bioteszt fiatal paradicsom
novényekkel

voltak mesterségesen
megfertzve.

Amikor komposztot adtak a termesztdé kdzeghez, tobb
egészséges novényt regisztraltak 0Osszehasonlitva a
komposzt nélklli termeszt6kozeggel. Egy hollandiai
gyartotol szarmazé zoldhulladék komposzttal 2012-ben,
2013-ban és 2014-ben végeztek vizsgalatokat és
sorrendben 46%, 98% és 26% -kal tobb egészséges
novényt talaltak a kezeletlen kontrolhoz képest. Refertil
komposztok esetében is tapasztalhatdé volt a patogén
elnyomé képesség, amikor 10%-ban adtak a termeszt6
kozeghez. Ezek a vizsgdlatok négy kiilonb6z6 spanyol és
magyar komposztmintakkal zajlottak és 21-41 %-kal
tobb egészséges novényt észleltek.

A mikrobialis oltdoanyag alkalmazasanak jotékony hatasai

A vizsgalatok soran, melyet Joeke Postma és Els Nijhuis végzett (DLO, Wageningen
Egyetem), Pseudomonas chlororaphis 4.4.1 baktériumtorzset juttattak a termeszt6
kozegbe kozvetlentl, illetve kézvetve komposzttal és biozsénnel.

Ez a baktériumtorzs a képes gatolni a névényi patogén gombak ndévekedését, valamint

a novények szamara felvehetdvé teszik a foszfort.

A Pseudomonas térzs védelmet nyujtott a paradicsom palantaknak a Pythium
aphanidermatum fert6zéssel szemben. Atlagosan 48 %-kal tobb egészséges novényt
észleltek. Ezen tulmenden elGsegitette a paradicsom palantak foszfor felvételét a

csontszénbdl.

tamogatasi szerz6dés szama 289785. 2011-2015.

B

Talajpatogén gombak novekedésének gatlasa Pseudomonas chlororaphis baktériummal

A REFERTIL az Eurdpai Unid altal tarsfinanszirozott projekt , hetedik keretprogram keretében valosul meg,
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MINOSEGENEK NOVELESE CELJABOL

Joeke Postma, Els Nijhuis és Marieke Férch (Wageningen Egyetem, Hollandia) 2014-ben
eper novényen tesztelte a mikorrhiza gombak alkalmazhatésagat. A Phytophthora cactorum
egy fontos betegség az eper termesztésben, mind a névény és gylmolcs termesztésben.
Az eper termesztésére hasznalt tapkozegek és egyéb szubsztratumok nem tartalmaznak
mikorrhiza gombat. Ezért ezeknek a termeszt6 kézegek mikorrhiza gombaval torténd
beoltdsa jotékony hatasu lehet. A hollandiai Wageningen Egyetemen elvégzett vizsgalatok
soran a kulonbdz6 komposztok, bioszén termékek és antagonista mikroorganizmusok
(Trichoderma, Pseudomonas) nem tudtak hatékonyan csdkkenteni a betegséget. Ezzel
szemben a Rhizophagus irregularis mikorrhiza térzs (Dr. H. von Alten, Hannoveri Egyetem)
képes volt mintegy 50 %-kalcsbkkenteni P. cactorum fertézést Gsszehasonlitva mikorrhiza

mentes a kontroll névényekkel.

Mi is az a mikorrhiza gomba?

A természetben majdnem minden
novény valamilyen gombaval él
szimbidziaban. A noévényi gyokerek
kapcsolatban vannak a szimbidtakkal,
mint példaul a mikorrhiza gombak ,
melyek a novényi gyokerek altal nem

érheto tavolabbi helyekrdl
tapanyagokat szallitanak a névények 3 .
szamara. 10YIRON

Mikorhiza gomba gyokér
kolonizacidja,
fénymikroszkdpos felvétel

A mikorrhiza fajoknak szamos
elényos tulajdonsaggal
rendelkeznek, mint példaul a
hozzaférhet6vé teszik a novények
szamara a foszfort, illetve a
Dr. H. von Alten Hannoveri patOgénn,ekkel valo Versengés

Egyetem) é&ltal el8allitott kovetkeztében csokkentik a

mikorrhiza oltéanyag megbetegedések eléforduldsat.

|ezige by ‘; ::

A koordinator elérhetoségei

Edward Someus
Bioszén K+F fejlesztd mérndk
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A MIKORRHIZA GOMBAK ALKALMAZASA A KOMPOSZT ES BIOSZEN TERMEKEK

Eper liveghazi termesztése, holland %

A REFERTIL az Eurdpai Unid altal tarsfinanszirozott projekt , hetedik keretprogram keretében valosul meg,
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termesztési mod mesterséges
szubsztraton

Miért kell a bioszén és komposzt
termékeket egyiitt alkalmazni a
mikorrhiza gombakkal?

A komposzt és bioszén termékek tartalmaznak
olyan tapanyagokat, amelyek fontosak a novények
névekedéséhez és fejlédéséhez. Ezek a tapanyagok
a talajban csak lassan tudnak felszabadulni és nem
mindig hozzaférhet6ek a névényi gyokerek szamara.

Kérémvirag névénnyel a végzett bioteszt a bioszén és a komposzt
mikorriza hatasanak vizsgalatara

A mikorrhiza gombak a sokkal hatékonyabban
képesek a kotott, nehezen hozzaférhetd tapanyagok
hasznositadsdra, mint a novényi gyokerek. Eppen
ezért intenzivebb noévényi novekedés érheté el
abban az esetben, amikor a mikorrhiza gombat
egyutt alkalmazzuk a komposzt és bioszén
termékekkel (jobb oldali kép).

Jogi nyilatkozat: a hirlevél tartalmaért a kizarolagos felelGsség a
szerzOket terheli és nem feltétlenll tikrozi az Eurdpai Kozosség
véleményét.
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